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Od czego zaczac pisanie pracy ?
Odpowiedz jest prosta — od poczatku i to dostownie.

Ze strony Wydziatu nalezy $ciggng¢ AKTUALNA strone tytutowa pracy wpisa¢ tam
wiasny tytut i caty czas o nim pamietaé. Tym sposobem pierwsza strona juz jest — pierwszy krok
uczyniony. Tak naprawde szybko okaze sie, ze kilka kolejnych stron réwniez (oswiadczenie,
streszczenia, spis) juz jest Ew. miejsce zarezerwowane.

Warto od razu dokonac¢ formatowania dokumentu. Jest to o tyle wazine, ze fatwiej
bedzie nam wstepnie rozplanowac¢ materiat a ponadto zawsze bardzo frustrujace jest jak po
godzinie pisania tekstu mamy zaledwie jedng strone nadziubdzianego tekstu ale jedng strone.
A dzieje sie tak poniewaz napisaliSmy tekst drobnym maczkiem linia w linie a marginesy s3 tak
mate, ze na mniejsze nie pozwala drukarka.

Prosze wiec na poczatku ustawié wszystko tak jak trzeba a od razu humor sie poprawi.
Nie ma co prawda jednego wzorca do formatki, ale podane ponizej ustawienia wydajg sie by¢
optymalne:

- marginesy 2,5 cm z kazdej strony + dodatkowo 1 cm na zszycie pracy

- interlinia 1,5

- czcionka Times New Roman 12 pkt lub Calibri 11 pkt

- numeracja stron jest konieczna na dole lub gérze czesto jest to linia wraz z numeracjg
- tekst musi by¢ wyjustowany

- 1.Tytut Rozdziatu (Nagtéwek 1: Font 16, interlinia 1,5, odst. przed 12, po 4)

- 1.1. Tytut podrozdziatu (Nagtéwek 2: Font 14, interlinia 1,5, odst. przed 8, po 4)

Jedli format/szablon sg ustawione to mozna zabra¢ sie do pisania. Na kolejnych
stronach opisano przyktadowe rozdziaty ich tytutu i co powinny zawieraé. Jednak pierwsze
nowe zdania (poza skopiowaniem tytutu) powinny byé napisane w rozdziale cel pracy tak, aby
podobnie jak o tytule caty czas pamietaé¢ o CELU PRACY. To on tu jest najwazniejszy i wszystko
co jest w pracy stuzy realizacji CELU. Prosze caty czas o tym pamieta¢. Warto ustali¢ na wstepie
(sugerujac sie znanym poradnikiem - zacznij od dlaczego):

DLACZEGO? >>> robimy to co robimy ?
CO?  >>>corobimy?
JAK?  >>> ina koniec jak to robimy ?

To bardzo wazne, aby potrafi¢ odpowiedzen przede wszystkim SOBIE na pytanie Co
Pan/Pani robi w pracy ? albo dlaczego to i to. Jak to zrobimy zostaje na koniec.

Swoim studentom ogdlny zarys zawsze podaje przy proponowanej tematyce pracy od
razu jest on znany i mozna go S$miato skopiowaé. W trakcie pisania mozna jedynie
uszczegétowi¢ doktadny cel pracy z promotorem, moze to wynikngé z pierwszych analiz lub



przegladu literatury natomiast od poczatku trzeba wiedzie¢ o czym sie pisze (i DLACZEGO). W
nastepnej kolejnosci mozna zabrac sie za rozdziat 1 stanowigcy wprowadzenie do tematyki
poprzez przeglad literatury, naswietlajacy stan wiedzy na dany temat. Potem kolejne rozdziaty,
ogélny rozdziat teoretyczny, szczegdétowy rozdziat teoretyczny, rozdziat praktyczny,
model/stanowisko badawcze, wyniki obliczeri/pomiaréw, analizy, wnioski, literatura, dodatki.

Od razu w trakcie pisania wazne jest, aby wstawiac literature na koncu danego
rozdziatu lub od razu catej pracy literature (poczgtkowo bez sortowania czy formatowania, aby
sie nie rozpraszac) pdzniejsze odszukiwanie co z jakiej pozycji byto cytowane, albo gdzie takie a
nie inne dane wystgpity jest naprawde bardzo ktopotliwe i frustrujace.

Podczas pisania nalezy ponadto stosowac sie do nastepujacych zasad:

- piszemy bezosobowo (wykonano pomiar wytkenatemkiltka-pemiaréw-,wykonalismy 22)

- piszemy wiasne zdania a nie cudze — lepiej napisa¢ mniej, ale swojego tekstu niz potem mieé
ktopoty (wiecej w podrozdziale jak nie popetniec plagiatu)

- cytowania zaznaczamy tak [2] gdzie 2 oznacza pozycje nr 2 w spisie literatury (wiecej o spisie
literatury w rozdz. literatura.)

- rysunki i tabele podpisujemy oraz ODNOSIMY sie do nich w tekscie np. na rysunku 2
przedstawiono... Prosze nie pisa¢ na ponizszym/powyzszym rysunku przedstawiono to i to. Po
to sg numery, aby ich uzywac. Proste rysunki prosze samodzielnie narysowaé a jedynie
ztozone wstawi¢ z odnosnikiem literaturowym np.[2]. Numeracje rysunkéw najlepiej jest
wykonaé¢ w obrebie kazdego rozdz. osobno tj. 2.1... 2.17 i potem dla kolejnego rozdziatu
3.1...3.12 — unikniemy wdwczas zmiany numeracji rysunkdéw/tabel we wszystkich rozdziatach
np. po wstawieniu jednego nowego rysunku. Poniewaz podpis pod rysunkiem nie jest zwykle
zdaniem petnym wiec nie dajemy kropki na koricu.

- wzory numerujemy po prawej stronie np. (2.1) najlepiej rozdziatami nie ma potrzeby odnosi¢
sie do kazdego numeru réwnania, ale jakies odwotania sg wskazane

F=m-g (3.1)
- umieszczanie spisu rysunkow, tabel czy wykreséw w pracach dyplomowych jest zbedne

- nowy rozdziat powinien zaczyna¢ sie od nowej strony i miec¢ tytut adekwatny do opisywanych
tam tresci

- kody Zrédtowe opracowanych programéw umieszczamy w dodatku jedynie ich kluczowe
czesci z opisem mozna zamiesci¢ w wybranych rozdziatach

- w przypadku stosowania skrétéw nalezy zawsze przynajmniej raz podac petng nazwe i w
nawiasie oznaczenie skrétowe np. pompa ciepta (PC), gruntowy wymiennik ciepta (GWC) od
tego momentu mozna postugiwac sie nazwami PC i GWC. Warto réwniez w wykazie oznaczen
jeszcze raz podac zaréwno najwazniejsze symbole jak i skroty.

To tyle tytutem wstepu.

Ponizej znajduje sie przyktadowa wyimaginowana praca zawierajgca wszystkie podstawowe
elementy, ktore w kazdej pracy powinny sie znalezé. Na niebiesko zaznaczono komentarze do
poszczegolnych rozdziatow.
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Uprzedzony o odpowiedzialnosci karnej na podstawie art. 115 ust. 11 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. 0
prawie autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631 z pozn. zm.): ,, Kto
przywlaszcza sobie autorstwo albo wprowadza w bigd co do autorstwa catosci lub czesci cudzego utworu
albo artystycznego wykonania, podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawienia
wolnosci do lat 3. Tej samej karze podlega, kto rozpowszechnia bez podania nazwiska lub pseudonimu
tworcy cudzy utwér w wersji oryginalnej albo w postaci opracowania, artystyczne wykonanie albo
publicznie znieksztatca taki utwor, artystyczne wykonanie, fonogram, wideogram lub nadanie.”, a takze
uprzedzony o odpowiedzialnosci dyscyplinarnej na podstawie art. 211 ust. 1 ustawy z dnia 27 lipca 2005
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 572, z pozn. zm.) ,,Za naruszenie przepisow
obowiqzujgcych w uczelni oraz za czyny uchybiajgce godnosci studenta student ponosi odpowiedzialnosé
dyscyplinarng przed komisjq dyscyplinarng albo przed sqdem kolezenskim samorzqdu studenckiego,
zwanym dalej "sgdem kolezeriskim"”, oswiadczam, zZe niniejszq prace dyplomowq wykonatem(-am)
osobiscie i samodzielnie i zZe nie korzystatem(-am) ze zrodel innych niz wymienione w pracy.

podpis autora pracy



Streszczenie

Tu powinno znalez¢ sie streszczenie pracy dyplomowej w jezyku polskim. Najlepiej gdy
streszczenie zajmie % strony wéwczas zmiesci sie na tej samej stronie streszczenie w jezyku
angielskim réwniez na % strony. Diuzsze streszczenia sg zbyteczne. Piszemy je na samym korcu
gdy cata praca jest gotowa. Streszczenie to wizytéwka pracy. Niemal kazdy czyta streszczenie i
whioski. Ponadto czesto te streszczenia sg upubliczniane i zyjg wtasnym zyciem warto wiec o to
naprawde zadbac.

W pracy przedstawiono najwazniejsze uwagi i wskazowki, ktére powinny by¢ pomocne
przy pisaniu pracy dyplomowej zaréwno magisterskiej jak i inzynierskiej. Zaprezentowany
materiat powstat na bazie doswiadczenn Autora jako promotora pod ktdrego kierunkiem
napisano okoto 70 prac dyplomowych. Zawarto tu rdéwniez odpowiedzi na szereg
powtarzajacych sie corocznie pytan zadawanych przez studentédw. Opracowany materiat zostat
napisany w takiej formie w jakiej powinna by¢ napisana praca dyplomowa i nie jest
teoretycznym poradnikiem, ale zawiera praktycznie wskazéwki w stylu od czego zaczgé i w jaki
sposob kontynuowadé pisanie pracy. W pierwszych rozdziatach opisano sposdb formatowania

pracy w kolejnych szereg uwagi poswiecono rozdziatom oraz temu jaki jest optymalny uktad

pracy.

Summary
Here is the space to write summary of out thesis in English. | think % of page should be

enough. ....cccecueverenee.



Spis tresci

Ta czes¢ pracy wykonywana jest zwykle automatycznie i jedyne o co tu nalezy zadbac to tadne |
czytelne sformatowanie spisu w szczegélnosci, aby numeracja stron byta wyréwnana do

prawej strony a tytuty do lewej.



Wykaz wazniejszych oznaczen

W pracy naukowej zwykle wykorzystujemy wiele wzordw i oznaczen. Niekiedy liczba wzoréw
jest bardzo duza a niejednokrotnie przekracza 100. Aby nie pogubié¢ sie w tym wszystkim oraz
utatwic¢ czytelnikowi zrozumienie pracy wygodnie jest na poczatku pracy wykonaé spis

oznaczen przede wszystkim tych, ktére s3 najwazniejsze i kluczowe dla pracy. Jak

przedstawiono ponizej spis zawiera oznaczenia (w kolejnosci alfabetycznej najpierw taciniskie
litery potem ew. greckie) w kolejnej kolumnie sg jednostki i opis zmiennej (mozna zamiennie

wstawic jednostki nie w drugiej a w trzeciej kolumnie - jak ponizej).

GPC ..— pompa ciepta wspédtpracujgca z gruntowym wymiennikiem ciepta

GWC .— gruntowy wymiennik ciepta

& — wspodtczynnik wydajnosci (efektywnosci) cieplnej pompy ciepta

Qg —ilos¢ ciepta uzyskanego w skraplaczu, W

Qd —ilos¢ ciepta pobieranego w parowniku, W

L — praca dostarczona do napedu sprezarki, W

Tg — temperatura gérnego zrédta ciepta (temperatura w skraplaczu), K

Td — temperatura dolnego zZrédta ciepta (temperatura w parowniku), K

Cp — ciepto wtasciwe cieczy na linii wrzenia, kJ/(kg'K)

I, — ciepto parowania cieczy na poziomie temperatury gérnego zrédta ciepta, ki/kg
N4 — wspotczynnik (stopien) doskonatosci (odwracalnosci) obiegu termodynamicznego
Pg — moc grzejna pompy ciepta, W

P, — moc elektryczna pompy ciepta, W

Tin —temperatura na wlocie do gruntowego wymiennika ciepta, °C
Liczby kryterialne (piszemy je prosto nie kursywa !)
Re - liczba Reynoldsa

Pr - liczba Prandtla



Wprowadzenie lub Wstep

W rozdziale tym jak sama nazwa rozdziatu méwi dokonujemy wprowadzenia do
tematyki omawianej w pracy. Na jednej dwdch stronach zaczynajac od ogdlnych zdan w stylu —
w dzisiejszych czasach efektywnos$¢ energetyczna / zanieczyszczenie Srodowiska / ekologia
odgrywajq kluczowqg role w projektowaniu nowych systeméw — w dalszej kolejnosci
nawigzujemy do tematyki, ktérg mamy zamiar sie zajg¢ tak, aby w ostatnich zdaniach

stwierdzi¢, ze zajeto sie tym tematem poniewaz jest aktualny / wazny /interesujgcy. Np

W ostatnich latach, pompy ciepta zyskujg coraz wiekszg popularnoscig. Wynika to
miedzy innymi z faktu, iz ceny paliw jak réwniez koszty jego transportu stale rosna.
Dlatego wiele 0sdb siega do alternatywnych rozwigzan opartych np. na odnawialnych zrédtach
energii (OZE).

Pompy ciepta potrafig wykorzysta¢ niskotemperaturowg energie zawartg w powietrzu
lub w gruncie wykorzystujgc pionowe lub poziome wymienniki ciepta. Odpowiednio dobrana
pompa ciepta znaczaco redukuje koszty ogrzewania i chtodzenia pomieszczen, poniewaz jest w
stanie dostarczy¢ ok. 300% wiecej energii w postaci ciepta niz zuzywa energii elektrycznej na

swoje dziatanie.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze w uwarunkowaniach klimatycznych Polski jedynie
grunt spetnia wiekszo$¢ warunkéw przydatnosci dolnego Zrédta ciepta. Dlatego tez w niniejszej

pracy wiasnie ten typ dolnego Zrédta zostanie szeroko podjety i przeanalizowany.



1. Systemy z pompami ciepta / Ogolny rozdziat
teoretyczny

W rozdziale pierwszym nalezy na podstawie literatury dokonac przegladu stosowanych
obecnie rozwigzan. Powinien on zawieraé wiele odniesien do literatury (cytowan [xx]). Jest to
zwykle typowy przeglad literatury czasem opis dziatania jakiego$ urzgdzenia. Rozdziat ten
wystepuje przed rozdziatem cel pracy czyli z tego rozdziatu musi bezposrednio wynikaé
dlatego zajeto sie tym a nie innym rozwigzaniem. ldealne bytoby, aby w celu pracy mozna

byto wprost napisac ... to co jest na nastepnej stronie.



2. Cel pracy

Z przegladu dostepnych rozwigzan konstrukcyjnych (ew. z przegladu literatury) pomp
ciepta oraz mozliwych do zastosowania dolnych zrédet ciepta wynika, ze jednym z najlepszych
rozwigzan jest potgczenie pompy ciepta (PC) z gruntowym wymiennikiem ciepta (GWC).

Dlatego celem niniejszej pracy jest okreslenie wptywu wybranych parametréw gruntu
na prace pompy ciepta wspoétpracujacej z gruntowym wymiennikiem ciepta. W zwigzku z tym
zostanie przeprowadzona symulacja komputerowa pracy pompy ciepta pozwalajgca na

wielowariantowg analize jej efektywnosci w réznych typach gruntu.



3. Kolejne rozdziaty pracy / Szczegotowy rozdziat
teoretyczny

Kolejne rozdziaty zaczynamy od nowej strony (znak podziatu), natomiast podrozdziaty
piszemy w sposOb ciggly. Akapity w rozdziatach piszemy od wciecia (ustawiajgc wczesniej
odpowiednio tabulator) lub bez wciecia. Powinno sie unika¢ zbyt duzego zageszczania
podrozdziatéw. Typowo 3 poziomy powinny wystarczy¢ (tj. 3.1.1). W spisie tresci musza sie
znalez¢ identyczne tytuty wraz z numeracjg stron - jednak poziomdéw wiekszych niz trzeci
mozna tam nie podawac.

Sprawnos¢ pompy ciepta zalezy od temperatury gdérnego i dolnego Zrédfa ciepta. W
rozdziale tym przedstawione zostang rozwigzania konstrukcyjne dla dolnego Zrddta ciepta oraz

krétka charakterystyka niskotemperaturowych systeméw grzewczych.

3.1 Charakterystyka dolnego zrédta ciepta

Opisujemy tu to co w temacie .......



4. Model komputerowy pompy ciepta / Rozdziaf
praktyczny

W rozdziale tym przedstawiony zostanie model komputerowy pompy ciepfa........



5. Wyniki obliczen

W rozdziale tym przedstawione zostang analizy i wyniki obliczen dla systemu
grzewczego opartego o pompe ciepta ............



6. Wnioski /Wnioski ogdlne

W rozdziale tym powinny by¢ przedstawione w sposdb usystematyzowany wnioski
wynikajgce z pracy. Jezeli celem pracy byta analiza pompy ciepta to nalezy jasno i wprost
napisac jaki wptyw na jaki parametr np. sprawnos¢ pompy miata temperatura, wilgotnos¢, typ
gruntu itp. Co ciekawego zaobserwowano i jak to sie przektada na ew. praktyczne
zastosowanie i wykorzystanie.

W pracy powinny juz we wcze$niejszych rozdziatach wystgpi¢ komentarze /wnioski do
prezentowanych wynikéw czy danych literaturowych. Te nazwijmy to mini wnioski powinny tu
zostaé pozbierane i czytelnie jeszcze raz wspdlnie przedstawione i usystematyzowane —
wszystko pod katem celu pracy. Im wiecej tych wnioskdéw i komentarzy bedzie przy omawianiu
wynikéw tym mniej bedzie pracy nad tym rozdziatem — wystarczy to pozbierac.

Czasem ten rozdziat nazywany jest rdwniez Podsumowaniem unikatbym jednak takiej
nazwy poniewaz to majg by¢ WNIOSKI stanowigce ustosunkowanie sie do celu oraz zakresu
pracy. Takie zestawienie pozwoli rdwniez na ustalenie stopnia realizacji zatozonych we wstepie
celow.




Literatura

Pozycje wymienione w literaturze powinny by¢ znane Autorowi nie tylko ze styszenia.
Oczywiste jest, ze nie cate ksigzki czy nawet publikacje muszg byé w catosci przeczytane, lecz
ogolne pojecie o cytowanej pracy jest konieczne.

Tytut tego rozdziatu nie jest numerowany. Numerowane s3 za to poszczegdlne pozycje
literatury, powinny by¢ one uszeregowane na jeden z powszechnie stosowanych sposobdw:

(a) alfabetycznie po nazwisku pierwszego Autora
(b) zgodnie z kolejnoscig wystepowania w tekscie.

Niezaleznie od sposobu uszeregowania wazne jest zastosowanie jednolitego szablonu i
formatu dla cytowanych pozycji. Ponizej przedstawiono propozycje takiego szablonu dla
réznych form publikacji (czasopisma, ksigzki, strony internetowe)

Samo cytowanie literatury w tekscie pod rysunkami czy tez nad tabelami powinno by¢
proste nie nalezy stosowac petnych nazw tytutdéw oraz zawitych stron internetowych (tabele
podpisujemy nad tabelg, a rysunek pod rysunkiem, czasami zrédto tabeli umieszczamy pod
nig). Osobiscie preferuje cytowanie typu [12] gdzie numerem oznaczono pozycje w spisie.
Czesto stosuje sie rowniez system harwardzki (Nowak 2012, s. 81) przy czym numer strony nie
jest konieczny.

Artykut w czasopismie:
Nowak B., Kowalski W.: Optymalizacja pracy spreZzarkowych pomp ciepta wykorzystywanych

dla celow podgrzewania cieptej wody, Zeszyty Naukowe, Ogrzewanie, 15, s. 73-109, 1986.
Wilson G. M.: The role of heat pump in environmental interaction, Theor. Appl. Heat., 68, s.
193-206, 1984.

- tytutu czasopism petny albo zgodnie z obowigzujgcymi dla czasopisma skrotami

Ksigzka

Pawlicki J.: Niektore problemy wspdfczesnej niskotemperaturowej geoinZzynierii, PWN,
Warszawa, 1974.

Praca niepublikowana

Nowakowski M.: Analiza numeryczna powietrznej pompy ciepta dla celdw grzewczych, Praca
doktorska, AGH w Krakowie, 2013.

Zrédio internetowe

Nie mozna opierac pracy tylko i wytgcznie o materiaty internetowe. Tresci tam podane zwykle
zostaty opublikowane i nalezy sie odnies¢ do nich. Zdarzajg sie jednak przypadki, ze na stronie
internetowej sy materiaty ktére potrzebujemy np. pompa ciepta on-line, dane pogodowe on-
line. W takich przypadkach nie mozna graniczy¢ sie do podania linku jak ponize;j:

y-htm to wyglada fatalnie

ale nalezy poda¢ kilka informacji wigcej

4. Dane fimy Hewalex, Pompa ciepta on-line, www.hewalex.pl/pompy ciepta, 2013.


http://www.home.umk.pl/~koma/Przypisy%20-%20rodzaje%20i%20systemy.htm

Dodatki

W tym rozdziale mozna zamiescié informacje ktdre sg wazne jednak ich wystgpienie w
gtéwnym tescie zaktdcito by ciggtos¢ pracy np. listing catego programu, dtugie wyprowadzenia
wzordéw, tabele wiasnosci termofizycznych, dodatkowe wykresy.



Na koniec jeszcze jedna, ale najpowazniejsza sprawa - PLAGIAT

W zasadzie jezeli praca zostata poprawnie napisana i dopuszczona przez promotora (i
recenzenta) do upublicznienia - zarejestrowania w dziekanacie - to nie ma czym sie martwic.
Zdarzyto sie co prawda, ze student nie zdat egzaminu dyplomowego — czym zaprzeczyt faktowi,
ze kazdy to zdaje. Jest wiec sprawg oczywistg, ze do egzaminu dyplomowego nalezy sie
porzadnie przygotowad. Jednak nie spotkatem sie z przypadkiem, aby sama praca zostata
oblana z jednym matym ale — pracy dyplomowa wtasna.

Jezeli student przeszedt przez dziesigtki egzamindw, projektéw, kolokwidw, uzyskat
wszystkie wymagane zaliczenia to bytoby absurdem zniweczenie tego jakze wielkiego wysitku
popetniajac plagiat pracy dyplomowej

Plagiat polega na wykorzystaniu cudzych sformutowan i przypisaniu ich sobie. O ile
podpisanie cudzej pracy wiasnym nazwiskiem nie wymaga komentarza o tyle pytanie czy
mozna korzystaé z cudzego dorobku naukowego nie moze zosta¢ bez odpowiedzi. Jest sprawg
oczywistg, ze bedziemy korzysta¢ z cudzego dorobku naukowego poniewaz tylko tak rodzi sie
postep - wykorzystujgc rzeczy ktére ktos odkryt przed wiekami albo catkiem niedawno -
odkrywamy nowe. Trzeba jednak pamietac o kilku zasadach:

- przepisujgc obcy tekst wstawimy go w cudzystow i bezwarunkowo podajemy jego zrddto

- dostowne przepisanie nawet nieduzych fragmentdéw w innej formie niz cytat jest plagiatem

A wiec jak co$ napisa¢ nie popetniajac plagiatu ? Kluczem jest sparafrazowanie tekstu. Po
przestudiowaniu materiatow (publikacji, ksigzek) nalezy opisaé swoimi wtasnymi stowami co z
tego wynika. Praca powinna zawiera¢ przemyslenia Autora napisane jego stowami i jego
stylem. Nie nalezy tu jednak przesadzaé i parafrazowaé powszechnie stosowanej terminologii
naukowej. Pomimo szeregu programow do wykrywania plagiatéw uwazam, ze najwazniejszym
kryterium dla studenta, jest nie tyle bezduszny wspdtczynnik w jakim$ programie
antyplagiatowym , ale jego wtasna samoocena. To Autor najlepiej wie ile pracy wiozyt w dzieto
wienczace jego studia i powinien by¢ z niego zadowolony. To bedzie prawdopodobnie jego
wizytédwka przez najblizsze lata.

A i najnowsza informacja od 1.102015r wszystkie nowe prace przed zarejestrowaniem bedg
sprawdzane w systemie antyplagiatowym Zadto. Co daje do myslenia
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wersja 4.1 — do uzytku wewnetrznego


https://www.researchgate.net/publication/285542680

