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Przestanki i cel pracy

» Przestanki

» Bezzatogowe Statki Powietrze (BSP) odgrywaja coraz wigksza role w gospodarce i
wojskowosci

» Operowanie BSP na wieksze odlegtosci wymaga miedzy innymi informacji, gdzie w
danej chwili statek sie znajduje na tle mapy

» Cel pracy:
» Opracowanie aplikacji umozliwiajacej wizualizacje potozenia BSP na tle mapy

» Ocena opracowanego rozwiazania pod wzgledem wydajnosciowym




Istniejace rozwigzania

» Mission Planner (open source)
» Stosuje: Google Maps/Bing/Open street maps
» APM Planner 2.0 (open source)

» MAVProxy
(open source)
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» Uwaga:

» Brak jest darmowych rozwigzan wskazujacych na mozliwos¢ zastosowania




Przeglad literatury

» Literatura podstawowa:

» Hauser, J. P, Building and Programming a Synthetic Vision Information Systems
(SVIS), AeroSpectra Inc, 2005

» Pozycje literatury rozwigzujace wybrane problemy:

» Guerra M., Rhudyt M.,Gu Y., Seanor B., Napolitano M. R., Mobile Ground Control
Station Development for Fault Tolerant UAV Research, AIAA Guidance Navigation
and Control Conference, 2012

» Jovanovic M., Starcevic D., Jovanovic Z., Improving Design of Ground Control
Station for Unmanned Aerial Vehicle: Borrowing from Design Patterns, 36th
EUROMICRO Conference on Software Engineering and Advanced Applications, 2010

» Angonese A. T.; Rosa P. F. F, Ground Control Station for Multiple UAVs
FlightSimulation, Latin American Robotics Symposium and Competition, 2013




Koncepcja rozwigzania
zadania

» Dokonanie przegladu istniejacych rozwiazan i
literatury

» Opracowanie metod importowania danych z map
w formacie GeoTIFF

» Opracowanie interfejsu graficznego z
zastosowaniem biblioteki graficznej

» Integracja map i interfejsu w dziatajaca
aplikacje

» Ocena wydajnosci aplikacji graficznej




Biblioteki i zasoby zastosowane do
rozwigzania problemu

» Mapy w formacie GeoTIFF

» Plik TIFF umozliwia rozszerzenie informacji o przechowywanym obrazie w postaci
tagow

» W formacie GeoTIFF wprowadzono dane umozliwiajace potaczenie zdjecia
lotniczego z informacjami o potozeniu geografczinym

» Biblioteki

» GDAL/OGR - do automatycznej interpretacji danych GeoTIFF

» OpenGL - do budowania interfejsu graficznego oprogramowania

» Assimp - do tadowania obiektow graficznych do aplikacji OpenGL

» FreeType - do obstugi tekstu
» Obiekty graficzne

» Gotowy model samolotu z darmowej biblioteki graficznej —
» Jezyk programowania: C++/Visual Studio




Projekt aplikacji

» Sekwencja wstepna:
» Zatadowanie map dla wskazanego obszaru
» Zatadowanie obiektow graficznych
» Gtowna petla programu:
» Pobranie informacji o aktualnym potozeniu BSP
» Wyrysowanie statku w ustalonym potozeniu

» Wyrysowanie sladu trajektorii statku




Ocena wydajnosci aplikacji w zaleznosci od ztozonosci
prezentowanej sceny

Liczba Liczba klatek | Spetnienie kryterium (min. 25
trojkatow | na sekunde klatek na sek.) Whnioski:

50 60 Tak

» Wraz ze wzrostem zt
100 60 Tak sceny aplikacja moze
1000 40 Tak responsywnosc
20000 20 Nie » Ostateczna implementa

systemu musi zostac
poprzedzona testami plat

Liczba Liczba klatek | Spetnienie kryterium (min. 25 .
sprzetowej

plikéw z na sekunde klatek na sek.)
mapami » Zalecane jest stosowanie st
graficznych pozwalajac
odcigzenie gtownego
mikroprocesora syste




Podsumowanie

» Opracowana zostata koncepcija i realizacja aplikacji sledzacej potozenie
statku powietrznego na tle mapy

» Wktad wtasny w prace autora:
» Dokonanie przegladu istniejacej literatury i opracowanych podobnych rozwigzan;

» Opisanie formatu GeoTIFF oraz oprogramowania do przetwarzania map w danym
formacie;

» Opracowanie modutu wczytywania oraz wyswietlania map terenu;
» Opracowanie modutu wizualizacji potozenia i orientacji bezpilotowego statku;

» Ocena wydajnosci aplikacji w zaleznosci od ztozonosci sceny graficznej.

» Prezentacja opracowanej aplikacji




